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1. PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

PD*“V2 trauser” doo Sremcica, Beograd

Ulica: Doljanska 27a, Srem¢ica, Beograd

Mat.broj: 20885068
PIB: 107859497

2. OPIS PROJEKTA

2.1. Predmet projekta
Predmet projekta je eksploatacija kreCnjaka iz leZista “Glavica -Bojinovi¢i” kod Mionice.

Otkopavanje je predvideno povrsinskim nac¢inom eksploatacije.

3. OPSTI DEO

3.1 Lokacija lezista i eksploatacionog polja

LezZiSte kre¢njaka "Glavica-Bojinovici" nalazi se jugoisto¢no od Valjeva na udaljenosti
oko 8,5 km vazdu$ne linije od samog jezgra grada, a izmedu naselja Robaje (na istoku)
i Zabari (na severozapadu).

Mreza asfaltnih puteva u neposrednoj okolini zaseoka Bojinovici je dobro razvijena. Do
samog naselja moze se doci asfaltnim putem Valjevo-Rajkovic¢ (skretanje kod sela
Robaje) u duzini od oko 9 km ili Valjevo-Kosjeri¢ preko sela Zabari u duzini oko 6,5 km,
dok poslednjih 800 metara do lezista ¢ini makadamski put.

Slika 1. Geografski prikaz Sireg podrucja leZista ,, Glavica-Bojinovici "

Istrazni prostor, odnosno leZiste ,,Glavica-Bojinovici" nalazi se u okruzZenju privrednih
centara zapadne Srbije kao Sto su Mionica, Cijoj teritoriji pripada administrativno i
Valjevo sa kojom se granici.

Podrudje leZista kreCnjaka kao TGK ,,Glavica-Bojinovici “ kod Mionice nalazi se u delu
lista OGK Valjevo, geografske karte lista Bacevci, R 1:25.000, na istraznom prostoru
koji je ograni¢en taCkama T;-Ts sa koordinatama:



Tabela 1. Koordinate istraznog prostora
y Koordinate

Tacka Y X

T, 7417 550 4 896 500
T, 7417 750 4 896 900
T3 7417 700 4 897 100
Ty 7417 150 4 897 300
Ts 7416 900 4 896 750

i zahvata povrsSinu od 35 ha .
Naznaceni istrazni prostor je vecim delqm sumsko zemlj/ste vi klase

Pozicija lezista "Glavica-Bojinoviéi"
Slika 2. Pozicija leZista ,, Glavica-Bojinovici ** u Sirem prostoru

Eksploataciono polje obuhvata deo katastarske parcele broj 1272/1 K.O.Robaje,
Katastra u Mionici, (Prilog Zahteva) u ukupnoj povrSini od 12,79 ha, i ogranicen je
tememnim tackama Cije su koordinate:

Tabela 2. Koordinate prelomnih tacaka eksploatacionog polja

" Koordinate

Tacka Y <

T, 7417 150 | 4897030
T, 7417275 | 4897 040
Ts 7417400 | 4897115
Ty 7417460 | 4897 055
Ts 7417495 | 4896 825
Te 7417400 | 4896 620
T, 7417 120 | 4 896 800
Ty 7417080 | 4896 880




Koordinate overenih bilansnih rezervi u leZistu sudate u narednoj tabeli:
Tabela 3. Koordinate prelomnih tacaka bilansnih rezervi lezista
< Koordinate

Tacka Y <

T 7417215 | 4897168
T, 7417397 | 4897085
T; 7417422 | 4897019
Ty 7417464 | 4896 824
Ts 7417381 | 4896 642
Te 7417 045 4 896795
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KONTURA OVERENIH KOORDINATE
REZERVI EKSPLOATACIONOG POLJA
I 7417150 | 4 897 030

2. 7417275 | 4897040
7417400 | 4897115
T417 460 | 4 897 055
5. 7417495 4 896 825
6. | 7417400 4896620
7417120 | 4 896 800
8. 7417080 | 4 896 880

Slika 3. Topografska karta sa konturama eksploatacionog polja



3.2 Mofolosko-hidroloske i klimatske karakteristike podruéja

Teren u podrucju lezista je brdski, blago zatalasan i pripada oblasti koja nosi naziv
Podgorina. Juzno od lezista ,Glavica-Bojinovic¢i" nalazi se planina Maljen -1103 m.n.v.
(Valjevske planine), dok je severno grad Valjevo i prostor Kolubarskog i Tamnavskog
basena koji se odlikuje znatno nizim kotama terena.

U domenu sireg podruéja samog istraznog prostora, najvisim kotama terena
predstaljeno je Tusto Brdo - 469 m.n.v. koje se nalazi jugoisto¢no i brdo Glavica - 413
m.n.v. u okviru samog istraznog prostora. Ostale znacajnije kote terena krecu se od 258
m na Krajnjem severu, do 457 m na jugoistoku.

Teren u podrucju lezZista je kupastog oblika sa najviSom kotom 404 m u okviru kontura
lezZista, dok je vrh brda Glavica sa svojih 413 m.n.v. istoéno na samom obodu kontura
leziSta. Najnize kote terena u okviru istraznog prostora diktirane su tokom reke
Lepenice ikreéu se u intervalu 289-295 m.n.v.

Pogled na lezZiste "Glavica-Bojinovici "

U podrudju istraznog prostora jedini znaCajniji vodotok predstavija reka Lepenica, koja
prolazi zapadnim obodom dok druge pojave nisu registrovane.

Reka Lepenica pripada slivu reke Kolubare u koju se uliva severno od istraznog
prostora na oko 12 km vazdusnom linijom. Odlikuje se neSto visim nivoima vode samo
tokom proleca, dok je u letnjim mesecima nizak vodostaj.



aexumure . manuia-bojumonuhu™

Sliv reke Kolubare

Klima ovog podrucja je umereno kontinentalna i smatra se vrlo povoljnom sa aspekta
buduce eksploatacije kreCnjaka lezZista ,,Glavica-Bojinovici". Teren pripada severnom
obodu valjevskih planina, gde vliadaju topla leta i hladne zime sa prose¢nom godisnjom
temperaturom od 9 - 13°C. Najniza temperatura je u januaru kada u proseku iznosi 2°C,
a najvisa je u julu i avgustu kada dostize 35 — 40°C. Padavina su u intervalu 550 - 700
mm pri ¢emu su kiSe najobilnije u toku proleca i jeseni, a snezne padavine najvece u
periodu decembar - februar.

Zbog ovakvih klimatskih prilika eksploatacija se moze obaviljati deset meseci u godini.

3.3 Prostorni polozaj eksploatacionog polja i povezanost sa putnom,

Zelezni¢kom i plovnom vodenom infrastrukturom

Samo leZiste kre¢njaka "Glavica-Bojinovici" kao $to je vec receno, teritorijalno pripada
opStini Mionica, dok je istrazni prostor obuhvatio svojim zapadnim delom i prostor
opStine Valjevo. Blizina potroSackih centara kao $to su Valjevo, Lajkovac, Lazarevac i
Beograd (oko 90 km putem) i povoljne saobracajne prilike, odnosno razvijena mreza
lokalnih asfaltnih puteva, znatno uti¢u na perspektivu ovoga leZista. Ako tome dodamo
blizinu trase autoputa Beograd-Cacak (oko 35 km), koja je takode potencijalno trziste,
onda pitanje plasmana kamenih agregata ima pozitivan odgovor.

Severozapadno od istraznog prostora nalazi se ranzirna Zeleznicka stanica "Valjevo",
duzine oko 11 kilometra.

U administrativnom pogledu istrazni prostor pripada opstini Mionica. Katastarski
istraZivano leZiste se nalazi na KO Robaje.

Na istraznom prostoru, nema drugih infrastrukturnih objekata.

S obzirom da se na PovrSinskom kopu planira, eksploatacija kreCnjaka sa opremom
koja koristi snagu dizel motora, nepostojanje infrastrukturnih objekata ne predstavija
ograniCavajuci faktor izgradnje PovrSinskog kopa.

Naseljenost je na ovim prostorima vrlo neravnomerna, jer se stanovnistvo
uglavnom koncentrise u vecim industrijskim centrima, kao Sto su Valjevo, Kosjeric i
Pozega .

Malobrojno lokalno stanovnistvo se uglavnom bavi individualnom poljoprivrednom
proizvodnjom, pretezno vocarstvom u visSim predelima, a ratarstvom i stoCarstvom u
ravnicarskom delu u dolini reka.



Najznacajnije privredne delatnosti podrucja gde se nalazi leziste su: poljoprivreda,
stocarstvo, rudarstvo, turizam, ugostiteljstvo i dr.

U poslednje vreme primecen je trend razvoja rudarstva, prvenstveno vezan za
eksploataciju tehnickog gradevinskog kamena na vise lokaliteta u neposrednoj blizini
(Ravnje, Krst, Cubrica, Rujevacki krs).



4.GEOLOSKI DEO

4.1 Geoloske karakteristike lezista

LeZiste kreCnjaka "Glavica-Bojinovici" predstavijeno je kreCnjacima srednjeg trijasa
(T2?), dok postoje indicije prisustva kreénjaka gornjeg trijasa (Ts) ali koje nije mogudce
Jasno razdvojiti na osnovu prikupljepnih podataka i uzoraka, odnosno utvrditi
medusobnu granicu. Iz tih razloga, leZiste ,,Glavica-Bojinovici" tretirano je kao leziste u
okviru kre€njaka ladinskog kata srednjeq trijasa, jer znatno veci broj analiza i ranijih
radova ukazuju na navedenu starost, ali je vazno spomenuti i mogucu pripadnost
delova leZista (gornji nivoi) kre¢njacima gornjeg trijasa.

Generalno u profilu leZiSta mogu se izdvojiti:

-bioklasti¢ni sparit do mikrosparit (rekristalisali)

-bioklasti¢ni mikrosparit do sparit (rekristalisali)

-bioklasti¢ni sparit (rekristalisali, verovatno dolomiti¢ni)

Bioklasticni sparit do mikrospatrit (rekristalisali je sive do sivobele boje, kristalaste je
strukture i masivne teksture. Nepravilnog je i rapavog preloma. Brzo i intenzivno reaguje
sa razblazenom HCI. Relativne tvrdine je 4. Bez mirisa je i ukusa.

Bioklasticnu komponentu &ine alge retke moluske i ehinodermati. Stena je
sparikalcitskog sastava uz mestimi¢no prisustvo mikrosparita i ostrvaca mikrita.

Cement je sparikalcitski koji kao posledicu procesa rekristalizacije ¢esto ima nazubljene
ili difuzne granice medu kristalnim zrnima. ZapaZa se pojava necistoce koje nisu mogle
biti ugradene u kristalnu resetku kalcita. Uocljive su i korozione supljine ispunjene po
ivici izopahnim cementom, ponekad i mozai¢nim cementom u sredini. Stena je
bioklasticni sparit do mikrospatrit (rekristalisali)

Bioklasti¢ni mikrosparit do spatrit (rekristalisali) je svetlosive boje sa bledo bez
nijansom, Kristalaste je strukture i masivne teksture. Nepravilnog je i rapavog preloma.
Brzo i intenzivno reaguje sa razblazenom HCI. Relativne tvrdine je 4. Bez mirisa je i
ukusa.

Bioklasti¢nu komponentu grade izmenjene tesko prepoznatljive alge.Stena je
dominantno izgradena od mozaicno sraslog, rekristalisalog sparikalcita. Uocljivo je
prisustvo manjih ostrvaca mikrita i mikrosparita. ZapaZaju se Zilice naglasene fero
komponentom kao i prsline ispunjene bistrim mozai¢no sraslim sparitom. Mestimi¢no su
prisutni intraklasti sparitskog sastava. Sporadi¢no je prisutno vrlo malo fero
komponente. Retke korozione Supljine ispunjava izopahni cement.Stena je bioklasti¢ni
mikrosparit do sparit (rekristalisali)

Bioklasticni sparit (rekristalisali, verovatno dolomiti¢ni) je neravhomerno obojena siva do
svetlosiva mestimicno sa bledo bez nijansom, kristalaste je strukture i masivne teksture.
Nepravilnog je i rapavog preloma. Brzo i intenzivno reaguje sa razblazenom HCI.
Relativne tvrdine je 4. Bez mirisa je i ukusa.

Bioklasti¢nu komponentu grade izmenjene alge. Stena je uglavhom izgradena od
rekristalisalog sparikalcita, uz prisustvo verovatno dolosparita. Uocljivo je prisustvo
partija mikrosparita i ostrvaca mikrita. Sporadi¢no su uocljivi krupni kristali oblika romba
sa bledo bez nijansom, verovatno dolomitskog sastava.

Prisutne su vanredno lepe korozione Supljine ispunjene uz ivicu izopahnim cementom, a
u centru mozai¢nim sparikalcitom ili rede dolosparitom, vrlo retko krupnim bistrim
sparitom. Stena je bioklasti¢ni sparit (rekristalisali, verovatno dolomiti¢ni)

U toku izrade istraznih bu$otina i reambulacije geoloSke karte (1:25.000) u okviru
istraznog prostora, makroskopski je primecena odredena razlika izmedu kre¢njaka



leZista ,Glavica-Bojinovici" i kre¢njaka okolnih leZiSta za koje postoje jasne geoloSke
odredbe da pripadaju ladinskom katu.

Uzeti su uzorci, izradeni preparati, a nakon mikropaleontoloSkih ispitivanja obavljenih u
GeoloSkom institutu Srbije potvrdena je pripadnost ladinskom katu.

oznaka Mikropaleontoloski sadrzaj sratigrafska pripadnost
uzorka
B-1/101 Dosta rekristalisalo. Mikroasocijacija plitkovodnih izmenjenih ladin-karn

mikroproblematika. Baccanella floriformis Panti¢, Koivaella permiensis
Chuvasov, Poriferitubuc buseri Senowbari-Daryan, Tubiphytes sp.,
Radiomura cautica Senowbari-Daryan & Schafer, Muranella sphaerica
Borza, juvenilni brahiopodi

B-1/40 Slabo o¢uvane mikroproblematike.Baccanella floriformis Pantic, ladin-karn
Koivaella permiensis Chuvasov, Tubiphytes sp., Colospongia catenulata
catenulata, Erlandinita sp.

B-1/70 Veoma rekristalisalo. Koivaella permiensis Chuvasov, Muranella ladin-karn
sphaerica Borza, Tubiphytes sp., izmenjene Dasycladaceae

Posto se radi o jedinstvenoj karbonatnoj (kre¢njackoj) masi, koju tretiramo kao resurs
tehni¢kog gradevinskog kamena, celokupnu seriju smo izdvojili kao bankovite kreCnjake
krecnjake ladinskog kata srednjeq trijasa (T22).

Krecnjak (produktivna masa - sirovina) je sive boje, kompaktan, masivne teksture.
Osnova stene je mikritska. ZapaZeno je prisustvo pukotina i prslina zapunjenih najcesce
kalcitom, retko limonitom. Krecnjak je mestimi¢no dolomitisan na Sta ukazuju i poviseni
sadrzaji MgO iz uzetih uzoraka za hemijska ispitivanja (analize: B1-1719 i B1-9193).
Pored kompaktnih kreCnjaka, u leZistu je registrovano prisustvo glinovitog materijala duz
nabusenih kaverni u krajnjem severnom delu leziSta (buSotini B-3), dok su povrsinski
delovi predstaviljeni humusom i zaglinjenom krecnjackom drobinom.

Debljina humusa i zaglinjene krecnjacke drobine koji ¢e se u daljem tekstu zajednicki
tretirati kao jalovina, utvrdena je na osnovu rezultata dobijenih istraznim buSenjem i
krece se od 5 m (B-1) do 1 m (B-3), pri cemu je srednja debljina za celo leZiste oko 2
metra.

Jalovina

Na celoj povrsini leZista konstatovan je humus i komadi kre¢njacke drobine debljine od
1 do bmetara. U proseku oko 3metra.

4.2. Opis lezista i eksploatacionog polja

LeZiSte kre¢njaka ,Glavica-Bojinovi¢i" predstavija deo serije bankovitih i stratifikovanih
kreénjaka srednje trijaske starosti-ladinski kat (T-?), koja se nalazi izmedu sela Robaje i
zaseoka Bojinovici na severu na udaljenosti oko 800 m.

Ladinski kreCnjaci su tamno i svetlo-sive do svetlo-oker boje, masivne teksture. Ove
boje se intenzivno meS$aju, uz prisustvo rekristalisalih ostataka fosila. Svetlo-sivi delovi
Su c¢esto izgradeni od bezbojnog i kalcita sive boje, na kojima se uo¢ava mermerna
struktura. U svetlo-oker partijama, ponekad se javijaju uklopci bezbojnih i belih kalcitskih
sociva, koji se kontinuirano stapaju sa stenskom masom.U masi stene uoCavaju se
pukotine i prsline zapunjene kristalastim kalcitom. Prelom stene je nepravilan do
Skoljkast sa fino hrapavim prelomnim povrsinama i oStrim ivicama loma. Pri udaru
Cekica lomi se nepravilno, gradeci umereno-hrapave prelomne povrsine, sa umereno
ostrim ivicama. U kontaktu sa hladnom 3% HCI dolazi do burne reakcije. MoZe se parati
celicnom iglom.

Stena je izgradena od fosilnih ostataka, interklasta i biosparitskog cementa.



Fosilni ostaci su povijenih, elipsastih i crvolikih formi, duZine od 1 cm do 5 cm, sa
izrazenom kristalastom gradom. Zilice su debljine oko 2-3 mm i zapunjene belim
kalcitom.
Interklasti su zaobljeni do slabo uglasti mikritskog sastava, dimenzija od 0,5 x 2,0 mm.
Svi alohemni sastojci (fosilni ostaci i interklasti), vezani su biosparitskim vezivom. U
masi stene zapaZaju se i socCivasta nagomilanja krupnokristalastog kalcita, kao i
pukotine i prsline, Ciju zapunu Cini takode kalcit.
Tekstura krecnjaka je masivna, struktura mikrokristalasto biogena, stena je definisana
kao biosparitski kreCnjak.
Na povrsini terena registrovani su brojni izdanci kompaktnog sivog kre¢njaka. Radi se o
masivnim kre¢njacima koji generalno padaju na jugozapad pod uglom od 30°.
Stenska masa je podlozZna karstifikaciji (kavernozna), $to je utvrdeno istraznim
busenjem.
LezZiste ,Glavica-Bojinovici"je nepravilnog oblika, i predstavija deo kre¢njacke mase
srednjeg trijasa. DuZina leZista je definisana izvedenim istraznim radovima pravcem
jugoistok-severozapad i iznosi oko 330,0 m, a maksimalna Sirina (severistok-jugozapad)
je veca i iznosi 410,0 m. Okontureno je formalnim metodama neograni¢ene
ekstrapolacije (povlacenje spoljasnje konture paralelno sa unutrasnjom, na udaljenosti
najvise do 30% maksimalnih rastojanja izmedu istraZznih radova predvidenih za
odgovarajucu grupu i podrupu lezista u kategoriji rezervi B i C4, a na osnovu ¢lana 191
vazeceg Pravilnika (Sl.list SFRJ br.53/79) koji se odnosi na tehni¢ki gradevinski
kamen).
Najdublji donji istrazni nivo je u domenu istraznog raskopa U-5 (kota 292,21 m).
Debljina produktivhe mase u okviru unutrasnje konture leZista utvrdena je istraznim
busenjem i iznosi 96,1 metara (B-1=393.86-297.76) dok je u okviru spoljne konture
leZista najvisSa kota 404 m.
Srednja debljina produktivne mase leZista iznosi 36,5 metra, a dobijena je na osnovu
uradenih poprecnih profila kroz samo leZiste.
LeZiSte kreCnjaka prema rezultatima petroloskih i osnovnih fizicko-mehanickih
ispitivanja ima relativno ujednacen kvalitet korisne mineralne sirovine za tehni¢ko-
gradevinski kamen.
Imajuci u vidu morfologiju terena, naseljenost Sire okoline leZista, vrste i prirast Sumske
vegetacije, planirani najnizi nivo eksploatacije, karakteristike stenske mase i njen
mineralni sastav, eksploatacija leZista treba da bude vrlo profitabilna i sa ekoloSkog
aspekta bezbedna po zivotnu sredinu.

Treba imati u vidu i vrlo znacajni ekonomski aspekt lokacije lezZista, koji
omogucava vrlo povoljan i relativno jeftin drumski i Zeleznicki transport svih
proizvedenih koli¢ina agregata.

4.3 Tektonika lezista

Krecénjaci leZista ,Glavica-Bojinovici " pripadaju sedimentima nesto dubljeg mora.
Starost ovih stena odgovara ladinskom katu ( T22), a utvrdena su na osnovu prisutne
makrofaune KkarakteristiCne za ovaj kat (amoniti). Neposrednu podinu ¢ine sedimenti
anizijskog kata predstavijeni dolomitima i dolomiticnim krecnjacima, koji nisu utvrdeni
istraZznim radovima ali se predpostavijaju na osnovu geoloskih karakteristika Sireg
podrudja.

U osnovi to su jedri, masivni, organogeni krecnjaci koji su delom kasnije u fazi
intezivnog rasedanja duz regionalnih struktura delimicno zdrobljeni, a zatim prilivom
karbonatnih rastvora cementirani biosparitskim cementom.

Pocetkom trijasa na ovom podrucju zastupljen je marinski rezim sedimentacije tokom
kog se konkordantno preko gornjopermskih kreCnjaka taloZze sedimenti donjeg trijasa



(podjednako terigene i karbonatne naslage). Tokom anizijskog kata stvaraju se dolomiti
i dolomiti¢ni kreCnjaci.

Pocetkom ladinskog kata sedimentacione prilike se iziednacavaju sa onima u drinskoj
oblasti, sto uslovijava stvaranje karbonatnih sedimenta (kre¢njaka).

Na osnovu stepena poznavanja opstih uslova nastanka lezista krecnjaka ,Glavica-
Bojinovici”, mozZe se reci da isto pripada egzogenim lezistima, grupi sedimentnih leZista
i klasi hemogenih sedimentnih lezista.

Jadarski blok kom u tektonskom pogledu pripada prostor leZista ,Glavica-Bojinovici", se
odlikuje dosta jednostavnom tektonskom gradom. Nema vecih horizontalnih kretanja, te
zato u ovoj oblasti nema navlacenja i kraljuStanja vecih razmera.

U okviru ove oblasti rasedi su najznacajniji tektonski elementi. Lako se uocavaju u onim
oblastima gde se pojedine serije manje debljine jasno litoloski i stratigrafski razlikuju.
Medutim, interpretacija ovih oblika veoma je otezana u litoloski jednolicnim serijama
velike debljine, kao $to je sluCaj i okviru mikrolokacije samog lezista. Ose nabornih
Struktura jadarskog bloka imaju opS$ti pravac pruzanja ZSZ—IJI.

Okolina samog lezZista ,Glavica-Bojinovici" ima jednostavnu tektonsku gradu, gde su
lokalni rasedi i pukotine osnovni tektonski elementi.

U okviru istrazenog dela stenske mase lezista, osnovni strukturni elementi su pukotine.
Rasedi su izdvojeni na osnovu fotogeolo$kih snimaka i predstavijaju predpostavijene
rasede. U severozapadnom delu leZista takode je izdvojen rased sa pruZzanjem Sl -JZ.
Ovaj rased je markiran nizom vrtaca i uvala koje su ispunjene drobinom i deluvijalnim
materijalom (graf. prilog 3).

Drinski antiklinorijum. B. Mezozojski kompleks kraljuéﬁ i raseda Valjevsko-podrinskih planina C. Jadarska oblast.

Ova jedinica se nalazi u severoistocénom delu lista Valjevo (OGK - 1:100.000), a njenu
juznu granicu ¢ini Mezozojski kompleks kraljusti i raseda Valjevsko-podrinjskih planina.



Prostorni poloZaj znacajnijih raseda u okviru samo leZista, najbolje se moze uociti na
geoloskom planu (1:1.000). Registrovani rasedi manjeg znacCaja nisu oznacavani na
geoloskom planu i profilima.

U istraznim buSotinama i na povrS$ini terena registrovane su pukotine koje takode imaju
mali znacaj sa aspekta tektonskih zbivanja u okviru leZista

4.4 Hidrogeolos$ke i inZenjersko geoloske karakteristike lezista

LeZiSte se nalazi u domenu brda Glavica (413 m n. v.) odnosno konturama zahvata
njegove zapadne padine.

Smesteno je u delu izdanske zone najveceg kre¢njackog kolektora u ovom delu Srbije,
poznat kao valjevsko-mionicki akvifer.

Sire okruZenje lezista, izuzimajuéi manje ostatke neogenih klastita prema se-
verozapadu i jugozapadu, izgradeno je iskljucivo od kreCnjaka sa intenzivno razvijenom
pukotinskom i karstno-kavernoznom porozno$cu, $to mu daje odlike izrazito vodopro-
pusnih stena. U distribuciji ukupnih padavina, Ciji viSegodisnji prosek iznosi oko 700
mm, najzanacajniju stavku Cini infiltracija. Planarno i linijsko oticanje je svedeno na
minimum, a javlja se izuzetno i kratkotrajno u hidrogeoloSkom maksimumu. U ovakvim
okolnostima linijsko oticanje se vrsi prema reci Lepenica (istocni obod brda Glavica)
koje je jedini znacajniji relikt hidrografske mreZe na ovom prostoru a koja se uliva u
Kolubaru neposredno iznad reke Ribnice jugoisto¢no od sela Divci.

Sto se tiée poroznosti kreénjaka u prostoru samog lezista, ona je bitno razliita jer je
stena zbog tektonskog naprezanja delimi¢no zdorbljena, pri ¢emu je dobila klasticnu
strukturu i drugaciju poroznost, odnosno slabije filtracione karakteristike i manju
vodopropusnost. Ova Cinjenica, medutim, nec¢e nepovoljno uticati na uslove
eksploatacije u leZistu zbog dobrih vodno-fizickih odlika stenske sredine i eventu-alnog,
samo kratkotrajnog zadrZzavanja vode pri intenzivnim padinama na zaravnjenim ma-
nipulativnim povrSinama lezista.

Nivo podzemne vode, u okviru karstne izdani, nalazi se na dosta velikoj dubini (preko
120 m) tako da eksploatacija u ovom lezZiStu nece uticati na zagadenje ove znacajne
podzemne izdani, dok povrSinske vode pretezno dreniraju reci Lepenica u podnoZju
samog brda Glavica.

LeZiSte se nalazi na strmoj padini, zapadnom delu brda Glavica. Prirodni nagib padine
iznosi oko 20-30°, srednje vrednosti 22°.



U morfoloSkom pogledu lezZiste je pruZanja SZ - JI sa najniZzom kotom 290 m (reka
Lepenica) i najviSom vrh brda Glavica - 413 m.

U geoloskom smislu lezZiste je izgradeno od trijaskih kreCnjaka i deluvijalnih tvorevina. U
leZistu su zastupljeni sivi, masivni i delom tektonizirani kre¢njaci kao tektonizovana
krecnjaCka drobina. Preko ovih tvorevina je deluvijalni pokrivac prosecne debljine oko 2
m. LeZiSte zahvata povrSinu od oko 13,4 ha, a po dubini istra-Zen je prostor do 101,17 m.
Od istraznih radova na leZistu su uradene 3 istrazne bu$o-tine i 5 istrazna raskopa.
GeoloSkim kartiranjem raskopa konstatovano je da postoje masivni kre¢njaci a da je
delom stenska masa zdrobljena do monolita mm-cm-dm reda veliine. Duz vecih
pukotina razvijena je karstifikacija i u dubljim delovima karsni oblici su zapunjeni
glinovitom drobinom, §to se mozZe videti u profilima busotina.

Za potrebe definisanja buduceg povrsinskog kopa ,Glavica-Bojinovici", ispitana su dva
reprezentativna uzorka izdvojena iz istraznih busSotina, koji su predstaviljali radnu
sredinu u kojoj ¢e se vrSiti eksploatacija. Reprezenti su oznacen kao:

B-1/11 (6.00-101.10m), kre¢njak, 30 probnih tela,

B-2/11 (2.00-85.00m), krec¢njak, 20 probnih tela.

Srednje vrednosti ispitanih parametara date su dokumentacionom materijalu u okviru
IzveStaja o rezultatima ispitivanja fizicko-mehaniCkih svojstava reprezenata kreCnjaka
leZista ,Glavica" sa analizom stabilnosti kosina, uradenom od strane Laboratorije za
mehaniku stena Rudarsko geoloSkog fakulteta, Beograd.

StatistiCka obrada prikupljenih podataka ukazuje da se radi o homogenoj stenskoj masi,
u pogledu ispitivanja zapreminske teZine i dinamickih svojstava, jer su vrednosti
koeficijenta varijacije - v < 10%. Ovi parametri su utvrdeni na svih 50 (pedeset)
pripremljenih probnih tela.

Vrednosti jednoosne ¢vrstoCe na pritisak i ¢vrstoCe na zatezanje pokazuju takode
vrednosti koeficijenta varijacije - v < 10%, Sto ukazuje na homogenost stenske mase u
pogledu i ovih fizicko-mehanickih svojstava.

Na osnovu utvrdenih fizicko-mehanickih svojstava kreCnjaka, usvojeni su parametri
merodavni za analizu stabilnosti kosina. Analiza stabilnosti obavljena je po metodi
HOEK-BRAY-a.

Analiza je izvedena na taj nacin, $to je po metodi HOEK-BRAY-a utvrdena vrednost
faktora sigurnosti Fs u funkciji ugla nagiba predisponirane ravni klizanja (\|/), vodenog
Stuba u pukotini zw=z, visine radnih etaZa (h) i zavrsnih kosina (H) i ugla radnih etaZza,
odnosno zavr$nih kosina a.

Na ovaj nacin analizirane su radne etaze visina h = 15m i h = 20m i sa nagibom a = 65-
85°.

Zavrsna kosina je analizirana takode u funkciji Fs =/ (\|/; zw=z; H; a), pri ¢emu su
analizirane visine H=90m; 106m i 120m i a = 50-70°, sa stepenom izdeljenosti stenske
mase: dimenzije elementarnog bloka m = 0.01m.

Na prikazanim dijagramima u okviru dokumentacionog materijala jasno se mogu pratiti
dozvoljene visine radnih etaza i zavrsnih kosina, kao i dozvoljne veli¢ine ugla nagiba
kosina, koje se prema obavljenoj analiza, a na osnovu ispitanih reprezenata radne
sredine, mogu usvojiti za projektovanje povrsinskog kopa krecnjaka lezZista "Glavica-
Bojinovici”, selo Robaje, Opstina Mionica.

Prema GN-200 normama ova sredina pripada prosecno IV kategoriji terena za is-

kop.

Iskop stenske mase Ce se vrsiti miniranjem.

Srednje vrednosti dobijene ispitivanjem stenske mase prikazane su u narednoj tabeli:
Lokacija: Leziste "Glavica-Bojinovici",

Vrsta stene: KreCnjak



Tabela br.1. InzZenjersko-geoloski parametrilezZista krecnjaka ,, Glavica-Bojinovic¢i"”
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B-1/115.00-101.10m _ |26.516 [2.703 |1197.74 |118.00 |142.16 |40°51' 5505 2662 50.72 0.347
kre¢njak
B-2/112.00-85.00m 26547 [2.706 |1293.18 |13344 16925 [39° 17 5602 2732 53.38 0343
kreénjak
Srednja vrednost 2653 |2.704 | 124546 |125.72 |155.70_|40° 04' 5553 2697 52.05 0345

Imajudi u vidu i svojstva stenske mase napred opisano, preporucuje se da ugao za-
vr$ne kosine ne bude veci od 60°.

U prirodnim uslovima teren je stabilan i nema savremenih inzenjersko-geolo-Skih

procesa.

Debljina jalovinskog pokrivaca na povrsini, krece se od 0,5-5 m, sa srednjom vrednoScu

od 2 m. Ova vrednost je i uzeta kod obracuna povrsinske jalovine i moze se smatrati
reprezentom za celo leziste. Ukupna zapremina neproduktivne mase u lezistu iznosi

297.176 m® $to je manje 10% (6%) u odnosu na produktivnu masu. Otkopavanje

Jalovine moZe se vrsiti pomocu gradevinskih mas$ina: buldozer (bager), utovarivac.




5. REZERVE

Na osnovu definisanih geoloskih uslova i osnovnih parametara u leZistu utvrdene
rezerve iznose:

5.1 GeoloSke rezerve:

Tabela 4. Uporedna - svodna tabela proracuna rezervi po dvema metodama
Rezerve QSO O] Osnovna/ Kontrolna
metoda metoda
Kategorija (m°) (m’) (m’) (%)
B 4.065.180 3.943.135 +122.045 +3
Ci 725.301 636.931 +88.370 12,18
B+C, 4.790.481 4.580.066 +210.415 +4,39

5.2 Bilansne rezerve:

Tehnicko-ekonomskom ocenom i analizom trZziSno-ekonomskih odnosa koji se mogu
predvideti u toku eksploatacije, utvrdeno je da se proraCunate rezerve kreCnjaka kao
tehnicko-gradevinskog kamena u leZistu ,,Glavica-Bojinovici “ kod Mionice mogu
rentabilno izeksploatisati i preraditi, pa su geoloSke rezerve ujedno i bilansne i one

iznose
Tabela 5. Bilansne rezerve krecnjaka u leZistu ,, Glavica-Bojinovicéi *
Kategorija Rezerve Rezerve
rezervi (m?) (t)
B 4.065.180 10.935.344
C 725.301 1.951.058
Ukupno B+C; 4.790.481 12.886.392

5.3 Eksploatacione rezerve
Eksploatacione rezerve kreCnjaka u lezistu ,Glavica-Bojinovici “ su dobijene na taj
nacin Sto su od bilansnih rezervi, oduzeti eksploatacioni gubici koji kod povrSinske
eksploatacije iznose od 3 do 5 %. U konkretnom slucaju usvojeni su gubici u visini od
3%, a odnose se na rastur prilikom transporta i u kosinama kopa. Eksploatacione

rezerve prikazane su u tabeli koja sledi:

Tabela 6. Eksploatacione rezerve krecnjaka u leZistu ,, Glavica-Bojinoviéi “
Kategorija Bilansne Gubici | Eksploatacione | Eksploatacione
rezervi rezerve m> 3% rezerve m’ rezerve t
B 4.065.180 121.955 3.943.225 10.607.275
C, 725.301 21.759 703.542 1.892.528
B+C, 4.790.481 143.714 4.646.767 12.499.803

Kvalitet mineralne sirovine

Kvalitet kreCnjaka u leZiStu "Glavica-Bojinovici " ispitan je i analiziran sa aspekta
upotrebe kao tehnicko-gradevinski kamen.

KrecCnjak sa svojim fizicko-mehanickim i tehni¢kim svojstvima ispunjava uslove
za primenu kao tehni¢ko-gradevinski u skladu sa odgovarajucim standardima, a kvalitet
Je sledeci:

Tabela 7.
Rezultati kompletne analize fizicko-mehanickih osobina
Ne Tehnicke karakteristike kreCnjaka J(iggga




1. SRPS. B.B8.032
ZAPREMINSKE MASE
- bez pora i Supljina kg/m3 2.73
- sa porama i Supljinama kg/m3 2.69
- apsolutna poroznost % 1,2
- koeficijent zapreminske mase - 0,988
SRPS. B.B8.010
2. UPIJANJE VODE (%) % 0,24
3. SRPS. B.B8.012
CVRSTOCA NA PRITISAK
- U suvom stanju Mpa 120
- U vodozasicenom stanju Mpa 99,3
- posle dejstva mraza Mpa 104
4. SRPS. B.B8.015
Otpornost na habanje struganjem po cm3/50 cm? 1568
Bemeu ’
5. SRPS. B.B8.001
Postojanost na mrazu postojan
6. Laboratorijska metoda:
Postojanost na povisenim ,
temperaturam postojan
peraturama
7. ,Los Angeles” ( %) "C" gradacija 20,5
8. MineraloSko-petrografska odredba kreénjak
9. SRPS B.B8.042
SADRZAJ:
- hlorida, CI % 0,007
- sulfida, S* % nije
- sulfata, obrac. kao SO; % dokazan
0.01

Na osnovu prikazanih rezultata laboratorijskih i tehnolo$kih ispitivanja i njihove analize i
u saglasnosti sa tehnickim uslovima iz vazecih standarda, moze se konstatovati da se
ispitivani varijeteti kreCnjaka u lezZiStu "Glavica-Bojinovici ", mogu upotrebiti kao
tehni¢ko-gradevinski kamen za:

- proizvodnju agregata za izradu habajucih slojeva od asfaltnih betona po vru¢em
postupku na putevima svih saobracajnih opterecenja (SRPS U.E4.014/1990),

- proizvodnju agregata za gornje nosece slojeve od bitumeniziranog materijala po
vrucem postupku na putevima svih saobracajnih opterecenja ( SRPS U.E9.021/1986),
- proizvodnju agregata za donje nosece slojeve od bitumeniziranog materijala po
vrucem postupku (SRPS U.E9.028/1980),

- proizvodnju agregata za izradu cement-betona (masivnih, armiranih, prenapregnutih)
koji su izloZeni eroziji i habanju (SRPS B.B2.009/1986 iSRPS B.B2.010/1986),

- proizvodnju agregata za izradu gornjih slojeva cement-betonskih kolovoznih ploCa na
putevima svih saobracajnih opterecenja (SRPS U.E3.020/1987),

- proizvodnju agregata za izradu donjih slojeva cement-betonskih kolovoznih plo¢a
(SRPS U.E3.020/1987),

- proizvodnju tampona za izradu donjih nosecih i mehanicki stablizovanih (tamponskih)
slojeva kolovoznih konstrukcija (OPSTE TEHNICKE SPECIFIKACIJE Republicke
direkcije za puteve R.3.1). Donji noseci sloj od nevezanog kamenog materijala,
(10/30/2003.god)

- proizvodnju tucanika (Il kategorija) za izradu zastora Zeleznickih pruga za vozove
brzine manje od 160 km/h za putni¢ki saobracaj, i za teretni saobracaj do 120 km/h
(UPUTSTVO 331 za prijem i isporuku tucanika za zastor pruga na JZ (Beograd, 2002.) i
LICITACIONA DOKUMENTACIJA za isporuku tucanika — Projekat obnove Zeleznice,
tender EIBN°5 (Beograd, jun 2002.),

- zidanje (niskogradnja i visokogradnja).



6.RUDARSKI DEO

6.1 Koncepcija eksploatacije i priprema mineralne sirovine

Eksploatacija tehnickog gradevinskog kamena krecCnjaka vrsice se povrsinskim kopom
visinskog tipa, sa dobrom koncentracijom sirovine po kvadratnom metru povr-$ine.

Sa rudarskog aspekta lezZiste je pristupacno za otvaranje, postoje i raniji eksploatacioni
radovi za lokalne potrebe. Duz severoistocnog oboda leZista prolazi zemljani put koji se
spaja na oko 800 m sa asfaltnim putem koji vodi u selo Bojinovici, dok se sa zapadne
strane lezista nalazi takode put (tucanik) koji vodi ka selu Zabari i dalje se spaja na
regionalni put Valjevo-Kosjeri¢, tako da ce otvaranje i razvoj povrsSin-skog kopa, biti
uslovljeni i usmereni ovim faktorom.

Eksploatacija mineralne sirovine (krec¢njaka) obuhvatice sledece faze rada:

0 izrada i popravka postojecih prilaznih puteva,

o0 otkopavanje (,skidanje") jalovine,

o buSenje i miniranje,

o utovari

o transport sirovine do drobilicnog postrojenja.

Nakon skidanja jalovine, koje Ce se vrSiti buldozerski, bice busene minske busotine i to
tako da c¢e se miniranje vrSiti sa tri ili Cetiri reda bu$otina. Izmini-rani materijal pada na
nivo etaze gde se utovara u kamione i odvozi do drobilicnog po-strojenja.

Otkopavanje mineralne sirovine vrSice se u etazama visine 15 m, odozgo na dole. Pre
zavrSetka eksploatacije koja je u radu blagovremeno se otvara naredna (niZa) etaza
kako bi se nastavio kontinuitet eksploatacije.

Elaborat o ispitivanju fizicko-mehanickih svojstava krecnjaka sa analizom stabilnosti
kosina je uraden. Za potrebe projektovanja, oslanjajuci se na parametre dobijene u
Elaboratu, kao i iskustava sa slicnih povrsinskih kopova tehni¢kog gradevinskog
kamena, odnosno na osnovu prakti¢nih iskustava u dosadasnjem radu u radnim
sredinama sa fizicko-mehani¢kim karakteristika radne sredine slicnim ovoj, usvojeni su
sledeci konstruktivni parametri:

visina radne etaze 15 m

nagib radne kosine etaze 75°

nagib zavr$ne kosine povrsinskog kopa 58°

Sirina zavr$ne berme 6 m

Da bi bile zahvacene najvece koli¢ine geoloskih rezervi-kreCnjaka, povrsinski kop je
konstruisan tako, da je kontura otkopa na najniZoj etazi (nivo istrazivanja ) po granici
projektovanja ,,B" rezervi.

Eksploatacija kreCnjaka kao tehni¢kog gradevinskog kamena, na povrSinskom kopu
,Glavica-Bojinovici" kod Valjeva izvodila bi se diskontinualanim nacinom eksploatacije
uz primenu mehanizacije koju Investitor planira da nabavi (konstruktivni parametri su
navedeni u daljem tekstu) ili druga oprema sli¢nih konstruktivnih parametara.

Busenje i miniranje

Busenje minskih busotina i miniranje usluzno ce vrSiti kompanija koja poseduje
potrebne dozvole i obucen kadar, a sa kojom ce vlasnik povrsinskog kopa imati ugovor.
Prorac¢un prikazan u daljem tekstu je informativnog karaktera, radi sagledavanja ove
faze pri planiranju aktivnosti i troskova koji se na nju odnose.

Nakon faze skidanja i odlaganja jalovine, na povr§inskom kopu ,Glavica-Bojinovici”,
sledi faza buSenja minskih busotina i miniranje sirovine-krecnjaka, kao i uslovne jalovine
(rezerve C, kategorije) za koju se o¢ekuje da je slicnih fizicko-mehaniCkih karakteristika



kao sama sirovina. Uzimajuci u obzir da ¢e se sama eksploatacija odvijati na etazama
visine 15 m pri nagibu busotina od 75°, busenje minskih busotina precnika 76 mm vrSilo
bi se busilicom tipa ROC F-6, sa sopstvenim kompresorom, ukupne instalisane snage
186 kW, ili drugom busSilicom koju poseduje kompanija koja ¢e usluzno vrsiti busenje i
miniranje.

Za proracun busenja koris¢eni su parametri sa povrsinskih kopova slicnih fizicko-
mehanickih karakteristika, tako da ¢e se na istom busSiti busotine do maksimalno 16,7 m
dubine, u geometriji 3,0 * 4,0 m, tako da je produktivnost jednog metra busotine: 3,0 *
4,0 *15/16,7 = 10,78 ¢.$3.

Potreban godisnji kapacitet na busenju izraCunava se na osnovu usvojene godisnje
proizvodnje sirovine-kreCnjaka. Za projektovanu geometriju busenja radi eksploatacse
proraéunatog godi$njeg kapaciteta sirovine u kolicini od 100.000m® i uzevsi u obzir
srednji koef.uslovne jalovine-C, rezervi (0,04), godisnje je potrebno izbusiti:

Bb = (100.000+ 4.000) / 10,78 = 9.647m’ busotina Pri prosecnoj brzini od 12 m/h,
ukupno je potrebno busiti: tB = 9.647/ 12 = 804 efektivnih ¢asova

Koeficijent efektivnosti busilice za usvojene parametre iznosi:

KeV =[Tb/(TSm <+ nsnl* Nd < k)] 100 %,

gde je:

Tsm - vreme trajanja smene (8 h ),

nsm _ broj radnih smena ( 2 ),

Nd - broj radnih dana u godini ( 250),

k - koef.iskoris¢enja radnog vremena ( 0,75 ),

K*=804/(8*2*250 *0,75) « 100 % = 26,8%

Na osnovu dobijene vrednosti usvaja se jedna busSilica navedenog proizvodaca ili
odgovarajuca slicnih konstruktivnih karakteristika.

Miniranje na povrS§inskom kopu kre¢njaka ,Glavica-Bojinovic¢i" kod Valjeva izvodilo bi se
u serijama pri ¢emu bi se koristio amonijum nitratski praskasti eksploziv Amoneh-1 ili
Slaru eksplozivi tipa detoneh i demuleh pre¢nika 0,70 £ 2 mm. Na osnovu dosadasnjeg
iskustva prilikom miniranja u pomenutim susednim povrSinskim kopovima, za potrebe
izrade ovog projekta usvojena je specificna potrosnja eksploziva od 0,4 kg/¢.m3.
Aktiviranje i povezivanje eksplozivnih punjenja u mrezu vrSice se detonirajucim
Stapinom "C-10" ili NONEL sistemom.

Eksploziv bi se dopremao na povrsinski kop neposredno pred miniranje od strane
kompanije koja ce vrSiti usluzno miniranje, te iz tih razloga nisu planirani objekti u
kojima bi se vrsilo njihovo skladiStenje.




Miniranje se odvija u dve faze: primarno i sekundarno miniranje.

Primarno miniranje se izvodi u serijama pri Cemu se koristi eksploziv amonex ili
demulex precnika & 70 mm. Na povrsinskom kopu "Glavica-Bojinovi¢i " ostvarivace se
normativ od 0,4 kg/m°. Aktiviranje i povezivanje eksplozivnih punjenja u mrezu vrsi ée
se NONEL sistemom

Transport korisne sirovine

Za transport mineralne sirovine i jalovine koristice se kamioni marke FM 12 6x4, snage
279 kW, zapremine sanduka 12 m?® i nosivosti 22,4 t.

Slika 5. Kamioni za transport

6.2 Drobljenje i klasiranje

Masovnim miniranjem po planiranim eksploatacionim etazama obarace se nesortirana
stenska masa na etazni plato. Imajuci u vidu nacin pojavijivanja krecnjaka i njegove
mineralosko-petrografske karakteristike, nakon miniranja, ne predvida se vise od 2 %
vangabarita.

Zbog optimalnog rada drobilicnog postrojenja, vangabatriti ¢e se usitnjavati hidraulicnim
razbijacem.

Priprema mineralne sirovine obuhvatice pored pripreme oborenog materijala i pripremu
prostora gde Ce se obaviti grubo usitnjavanje blokova do optimalne veli¢ine lomljenog
kamena za primarno drobilicno postrojenje, obuhvata c¢e i primarno i sekundarno
usitnjavanje i klasiranje u mobilnom postrojenju.

Mogucnosti i uslovi pripreme krec¢njaka kao sirovine za TGK, podrazumevaju formiranja
privremenih platoa koji bi pratili napredovanje eksploatacije, gde ¢e nesmetano
funkcionisati dva mobilna postrojenja: za primarno drobljenje i sekundarno drobljenje i
sejanje sa sa trakama za odlaganje frakcija kamene sitneZi.

Da bi se od rovnog krecnjaka dobili kameni agregati za proizvodnju asfalt betona i
tamponi za nosece slojeve u putogradnji, u neposrednoj blizini PovrSinskog kopa
instalirace se postrojenje za pripremu koje se sastoji u trostepenom drobljenju sa
klasiranjem na granulacije: 0/4 mm, 4/8 mm, 8/16 mm i 16/31,5 mm.

Postrojenje za pripremu kreCnjaka , odnosno za dobijanje komercijalnih proizvoda-
kamenih agregata sastojace se od:

- Prihvatnog bunkera;
- Horizontalnog dodavaca,



- Primarne Celjusne drobilice;

- Sekuntdarne udarne drobilice;

- Sita za klasiranje i

- Transportnih traka za transport materijala i gotovih proizvoda.

6.3 Kapacitet proizvodnje i vek eksploatacije

Planom preduzeca predvidena je proizvodnja kre¢njaka u koli¢ini od 100.000 m%god.
Prema tome, vek Povrsinskog kopa ce biti:

T =4.646.767/100.000 = 46,47 godina

Na osnovu godisnjeg kapaciteta i godisnjeg fonda radnog vremena od 250 radnih dana
sa radom u jednoj smeni, odredeni su sledeci periodicni kapaciteti:
Dnevni kapacitet:

100.000/250 = 400 m?/dan.
Efektivni €asovni kapacitet:
400/(1 * 8 * 0,7) = 71,43 m*/h
Koli¢ina jalovine dobice se iz prosec¢nog koeficijeta otkrivke i kapaciteta, pa ce biti:
Q; =100.000 * 0,04 = 4.000 m*/god.

Prema tome, pored 100.000 m? kreCnjaka otkopace se i 4.000 m? jalovine, pa ¢e
ukupni kapacitet Povrsinskog kopa biti:

100.000 + 4.000 = 104.000 m?*/god.

Obzirom da su karakteristike kreCnjaka i jalovine slicne potreban efektivni ¢asovni
kapacitet PovrSinskog kopa merodavan za izbor opreme je:

w = 104.000 /(250 * 1 * 8 * 0,7)
Qu= 74,29 m¥h

6.4. Procena vrste i koli¢ine otpadnih materijala

U procesu otkopavanja moZe se oCekivati manja koliCina jalovine (glina sa primesama
zrodljenog kamena) koja ¢e se odlagati na za to odreden prostor i koristiti za
rakultivaciju otkopanih prostora.

Drugog c¢vrstog otpada, kao produkta proizvodnog procesa nema.

U toku realizacije projektovanih tehnicko-tehnoloskih reSenja do zagadenja vode
(povrsinske i podzemne), vazduha, zemljiSta moze doc¢i samo usled stvaranja prasine u
fazi izrade minskih busotina, neposredno posle miniranja i u toku drobljenja stenske
mase.

Izdvajanje prasine je kontrolisano, obzirom da savremena oprema poseduje dodatne
uredaje za odpraS$ivanje ili obaranja praSine (usisavanje i prskanje vodom).

Buka i vibracije koje se javijaju u toku procesa proizvodnje takode se mogu kontrolisati i
odgovarajucim tehnic¢ko-tehnoloskim reSenjima svesti u dozvoljene okvire.

Ostalih potencijalnih opasnosti u toku obavljanja procesa proizvodnje nema (toplota,
svetlost, radijacija itd.).



7. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

Kako se radi o kvalitetnoj mineralnoj sirovini pogodnoj za proizvodnju tehnicko-
gradevinskog kamena, alternative sirovine i lokacije nema.

8. OPIS CINILACA ZIVOTNE SREDINE

8.1. Stanovnisto
Naseljena mesta, seoska naselja udaljena su od objekta vise od 500m.

U neposrednoj okolini povrsinskog kopa nema stambenih ili drugih objekata.

Stanovni$tvo okolnih naselja bavi se uglavnom poljopriviedom i sto¢arstvom, dok je
maniji broj zaposlen u okolnim preduzec¢ima u Mionici i Valjevu.

Otvarenjem ovog objekta stvorice se nova radna mesta za zapoS§ljavanje lokalnog
stanovniStva.

8.2. Karakteristike flore i faune

Najvecim delom teren Sire okoline leZista je pasnjak -zemljiSte loSeg kvaliteta 7 klase i
osnovno je sumsko zemljiSte i Suma Seste klase.

Flora na prostoru predvidenom za eksploataciju predstavijena je niskim rastinjem,
dzbunjem Sumom VI klase.

Na prostoru leZista i blizoj okolini, koliko je poznato nama specificnih vrsta Ciji bi
opstanak ugrozili radovi na eksploataciji.

Obaveza je izvodacla radova da obezbedi preduzimanje svih mera zastite Zivotne
sredine koje se budu definisale Studijom a koje ce biti obuhvacene i merama zaStite u
okviru Glavnog rudarskog projekta.

Isto tako, projektovace se rekultivacija degradiranih povrSina zahvacenih otkopom.

8.3. Karakteristike zemljista

Eksploatacionim poljem zahvacena je jedna katastarska parcela koje po klasi zemljista
pripadaju VI klasi Sumskog zemljista.

8.4. Zastic¢ena prirodna i kulturna dobra, urbanisticki uslovi i dr
U neposrednoj i daljoj okolini nema nepokretnih kulturnih i arheoloSkih nalazista.

Za postupak eksploatacije dobijeni su uslovi i misljenja Zavodu za za$titu spomenika
kulture i Zavodu za zastitu prirode iz kojih se vidi da predmetno podrucje se ne nalazi
unutar zasticenog podrucja za koje je sproveden ili pokrenut postupak zastite, ne nalazi
se u prostornom obuhvatu ekoloske mreze, a ni u prostoru evidentiranih prirodnih
dobara. Takode kod Zavoda za zaStitu spomenika kulture nema podataka o postojanju
evidentiranih arheoloskih lokaliteta, niti drugih dobara sa predpostaviljenim spomenickim
svojstvima.

Isto tako dobijena je informacija od nadleZnog organa za poslove urbanizma o
usaglasenosti eksploatacije sa odgovaraju¢im urbanistickim planovima. | njihov akt ¢e



biti ugraden u studiju Dobijeni su i vodni uslovi za zadati prostor koji se takode ugraduju
u Studiju o proceni.

9. OPIS MOGUCIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU
SREDINU

Eksploatacija mineralnih sirovina, posebno povrsSinska eksploatacija, direktno uti¢e na
promene Zivotne sredine u okruzenju.

Uticaj eksploatacije manifestuje se pre svega u sledec¢em:

- promenama konfiguracije terena kao poslideice otkopavanja mineralne
sirovine i odlaganja jalovine,

- mogucem zagadenje vazduha;

- mogucem zagadenje podzemnih i povrSinskih voda;

- mogucem zagadenje zemljista;

- mogucem povecanje nivoa buke;

- mogucem povecanju potresa u procesu miniranja;

- mogucem pojavi vazdusnog udara i odbacivanje komada.

9.1. Mogucée zagadenje vazduha
U toku proizvodnog procesa na otkopu oCekuju se zagadenja vazduha:

- Izduvnim gasovima koji nastaju radom masina i uredaja sa disel pogonom;
- gasovima koji nastaju u procesu miniranja;

- prasinom u toku procesa miniranja;

- prasinom u procesu utovara i transporta miniranog materijala;

- prasinom koja nastaje u procesu drobljenja i klasiranja.

Obzirom na predvidenu tehnologiju ne o¢ekuju se druga zagadenja vazduha.

9.2. Mogucdi uticaji i zagadenje voda

Primenjena tehnologija otkopavanja ne predvida koriscenje industrijske vode u
proizvodnom procesu, tako da nema tehnoloSkih otpadnih voda, koje bi mogle u
slu¢aju nekontolisanog, bez tretmana, upustanja u recepijent ili slobodnog razlivanja
izazvati zagadivanje voda.

Atmosferske vode koje padnu na prostor povrsinskog kopa slivaju se niz kosine otkopa i
poniru u masiv, a zatim se oceduju u pravcu najblizeg povrsinskog vodotoka- reka
Lepenica.

Podzemnih voda pri istrazivanju leZista nije bilo
Eventualno zagadenje podzemnih voda (i zemljista) moguce je naftnim derivatima usled

prosipanja goriva i maziva, bilo da je u pitanju havarija ili pak pri punjenju rezervoara
angazovane otkopne i transportne mehanizacije.



9.3. Mogucéi uticaji i zagadenje zemljista

Mogudi uticaji eksploatacije mineralnih sirovina na zemljiSte, odnosno teren koji
zauzimaju povsinski kopovi, ogleda se u degradiranju zahvacenih povrsina. Uticaj
povrsinske eksploatacije prvenstveno ima za posledicu zauzeCe povrsine i promenu
njegove namene.

Pri vrSenju eksploatacionih radova unutar lokacije samog rudnika doSlo je i doci ¢e do
trajne degradacije ovog prostora. Formiranjem otkopnih etaza doci ¢e do promena u
lokalnoj topografiji.

Projektovana tehni¢ko-tehnoloska reSenja obezbedice stabilnost povrsinskog kopa tako
da se ne ocekuju odronjavanja, klizanja ili erozije tla.

Do zagadivanja zemljiSta moze docCi usled direktnog odlaganja otpada koji se generise
na prostoru povrsinskog kopa ili prosipanja tec¢nih naftnih derivata kao jedinih tecnih
materija sa svojstvima opasnih materija koje su prisutne na povrsinskom kopu.

Moguce je stvaranje Cvrstog otpada koji nastaje boravkom zaposlenih radnika u
prostoru kopa.

9.4. Moguce povecéanje nivoa buke

Sva istraZivanja usmerena na definisanje mogucih negativnih uticaja vezanih za
eksploataciju mineralnih sirovina pokazuju da u odredenim situacijama buka moZze
predstavijati jedan od znacajnih negativnih uticaja na zivotnu sredinu.

Saglasno predvidenoj tehnologiji otkopavanja u toku procesa proizvodnje izdvajaju se
sledeci izvori buke:

- buka od rada otkopne, utovarne i transportne mehanizacije na otkopu;
- buka u toku rada postrojenja za drobljenje i klasiranje;
- buka kao posledica miniranja u otkopu.

Osim navedenih nema drugih potencijalnih izvora buke.



10. OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU §PRECAVANJA,
SMANJENJA ILI OTKLANJANJA MOGUCIH NEGATIVNIH
UTICAJA

Tehnickom dokumentacijom moraju se predvideti mere tehniCke zastite. U eksploataciji
mineralne sirovine, potrebno je sprovesti mere tehniCke zastite propisane:

- Pravilnikom o tehniCkim normativima za povrSinsku eksploataciju cvrstih
mineralnih sirovina i arhitektonsko-gradevinskog kamena,

- Pravilnikom o merama zaStite pri rukovanju eksplozivnim sredstvima i miniranju
u rudarstvu,

- Uputstvima za rukovanje masinama i uredajima izdatim od strane proizvodaca i
tehnickog rukovodioca pogona.

Tehnicki rukovodilac pogona duzZan je da pored Uputstva za rad sa opremom
koja radi na povrsinskom kopu propiSe posebna uputstva za:

- rad na miniranju,

- rad na osiguranju kosina i planuma etaZza,

- rad na otvaranju novih etaza,

- ostale mere zaStite predvidene Pravilnikom preduzeca (sluzbe prve pomoci,
licne i kolektivne zaStite).

Projektovanom tehni¢kom dokumentacijom predvidece se mere tehnicke zaStite i zaStite
Zivotne sredine saglasno vazec¢im propisima, pravilnicima i standardime, i to:

- Pravilnikom o tehnickim normativima za povrsSinsku eksploataciju ¢vrstih
mineralnih sirovina i arhitektonsko-gradevinskog kamena,

- Pravilnikom o merama zastite pri rukovanju eksplozivnim sredstvima i miniranju u
rudarstvu,

- Uputstvima za rukovanje masinama i uredajima izdatim od strane proizvodaca i
tehni¢kog rukovodioca pogona.

- Zakona o zaStiti Zivotne sredine;

- Pravilnik o dozvoljenom nivou buke u zZivotnoj sredini;

- Pravilnik o postupanju sa otpacima koji imaju svojstva opasnih materija;
- Zakona o postupanju sa otpadnim materijama,

- Pravilnik o uslovima i nacinu razvrstavanja, pakovanja i Cuvanja sekundarnih
siroviana,

- Zakona o vodama,

- Zakona o Sumama



i drugima zakonima i propisima koji requliSu zastitu Zivotne sredine.

10.1. Zastita tla i zemljista

U zoni projektovanog povrsinskog kopa predvidece se sve neophodne mere zastite
koje se odnose na stabilnost otkopa i odlagalista.

Jalovina po sastavu ne predstavija opasnu materiju po okolinu, jer pri otkopavanju ili u
procesu drobljenja i klasiranja ne menja hemijska svojstva.

Jalovinski materijal (otkrivka) koji Cine glinoviti materijali i humus sa komadima
kre¢njaka odlagace se za tu namenu posebno definisan prostor.

Deo otkopane jalovine iskoristiCe se u procesu rekultivacije otkopanih prostora.

10.2. Zastita voda

U procesu otkopavanja i drobljenja i klasiranja ne koristi se industrijska voda. Manje
kolic¢ine vode koristice se za obaranje praSine u procesu drobljenja kao i za eventualno
prskanje pristupnih puteva (oroSavanje). Voda koja se koristi za oro$avanje isparava i
ne ugrozava povrsinske i podzemne vode.

Atmosferske vode koje padaju u prostor povrsinskog kopa, obzirom na malu povrsinu
slivnog podrucja i sastav zemljiSta, slivace se niz kosine otkopa do najnize otkopne
etaze. Na nivou najnize etaze obzirom na stepen raspucalosti masiva i karakter
stenskog materijala, voda ¢e ponirati kroz masiv i oticati u reku Lepenicu. Obzirom na
karakteristike procesa proizvodnje, vode su Cciste, bez hemijskih i drugih opasnih
materija.

U toku procesa otkopavanja ne oCekuju ce znatne kolicine jalovine, jer je ista vecC
uklonjenja i deponovana. Odlaganje jalovine vrSice su na priviemeno odlagaliSte.
OdloZena jalovina koristice se za rakultivaciju degradiranih prostora.

Na prostoru otkopa necCe se vrsiti servisiranje otkopne mehanizacije, zamena ulja i
slicno, taka da se sprecCi zagadivanje zemljista i voda.

Za saniranje eventualnih havarijskih situcacija predvidece se mere zaStite vode i
zemljiSta. U zoni otkopa postavice se burad ili sanduci sa peskom kojim ¢e se sanirati
delovi otkopa na kojima je usled havarija doSlo do curenja nafta, ulja i drugih derivata
koji mogu ugroziti Zivotnu sredinu.

Pretakanje goriva vrsiCe se na mestima koja ce se za tu svrhu opremiti potrebnim
sredstvima.

10.3. ZaStita vazduha

Zastita vazduha u datim uslovima podrazumeva preduzimanje mera za smanjenje
emisije i imisije praSine koja nastaje u toku proizvodnog procesa u otkopu i drobilicnom
postrojenju.

Drobilicno postrojenje poseduje savremene uredaje za smanjenjene praSine i njeno
svodenje u dozvoljene granice.



Pristupni i transportni putevi ¢e se u suvom periodu prskati kako ne bi do$lo do
podizanja praSine pri kretanju mehanizacije.

Otkopna mehanizacija sa disel pogonom prema katalozima proizvodaca opreme ima
zaStitu od izduvnih gasova saglasno vazec¢im evropskim standardima (oprema je
uvezena iz Njemacke).

Studijom o proceni uticaja predvidece se mere sistematskog pracenja emisije i imisije
praSine. U koliko dode do prekoracenja dozvoljenih nivoa preduzece se odgovarajuce
dodatne operativnhe mere.

10.4. Zastita flore i faune

Eksploatacija je ograni¢ena na uskom prostoru i nema bitnijeg uticaja na ugroZavanje
flore i faune Sireg podrudja.

Saglasno pozitivnim propisinma, po zavr§enoj eksplotaciji pristupice se realizaciji
projekta rekultivacije otkopanih delova prostora. Rekultivacija ¢e se sprovoditi i ranije,
Ssukcesivno sa sticanjem preduslova.

10.5. ZaStita od buke i vibracija

U cilju smanjenja buke u procesu eksploatacije i prerade primeni¢e se oprema koja u
datim uslovima nivo buke svodi u dozvoljene granice. Merenja buke ce se vrSiti
sistematski i preduzimace se sve potrebne mere za njeno smanjenje u kolko se za to
ukaZze potreba.

Negativno seizmi¢ko dejstvo usled miniranja smanji Ce se u dozvoljene granice
seizmickih potresa primenom odgovarajuceg nacina miniranja (koli¢ina i vrsta
eksploziva, nacCin iniciranja itd.).

Projektovanim parametrima miniranja obezbedice se adekvatna zastita svih objekata u
blizini otkopa kako u pogledu seizmike tako i u pogledu dejstva udarnog talasa i
razletanja komada.

Zastita od seizmiCkih potresa vrsice se ograni¢avanjem kolicine eksploziva koje ce se
Jjednovremeno aktivirati a u odnosu na vrstu i znac¢aj okolnih objekata koji mogu biti
izlozeni potresima.

Kao zaStita od razbacivanja komada zabranice se sve vrste sekundarnih miniranja a za
usitnjavanje krupnih komada koristice se iskljucivo hidrauli¢ni razbijaci.



11. NETEHNICKI REZIME

Projektna dokumentacija ¢e biti uradena saglasno vaZzecim zakonskim propisima i
pravilnicima koji reguliSu ovu materiju.

Projektnom dokumentacijom moraju biti predvidene mere zaStite objekata, opreme i
Zivotne sredine, saglasno odredbama Pravilnika o sadrzini rudarskih projekata, kao i
drugih Zakonskih propisa koji se odnose na eksploataciju mineralnih sirovina i zastitu
Zivotne sredine.

12. PODACI O MOGUCIM TESKOCAMA

Posebnih poteskoca u procesu eksploatacije nece biti, obzirom da se eksploatacija
dolomita na susednom drugom povrsinskom kopu obavlja vec duZzi niz godina. Tehni¢ko
i drugo osoblje koje ¢e angaZovati na povrsinskom kopu poseduje dovoljno radnog i
stru¢nog iskustva za uspesSno upravljanje proizvodnim procesom i sprovodenju mera
zaStite objekta, opreme i Zivotne sredine.
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